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1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Budynek niemieszkalny 1.2 Rok budowy | lata 60.

1.4. Adres budynku

i nazwisko, Komenda Miejska

adres do ) Panstwowej Strazy Pozarnej

korespondencji, w Plocku

PESEL*) Jednostka Ratowniczo-
ul. Wyszogrodzka 1a L

(* w przypadku 09-400 Plock Gasnicza nr 1

cudzoziemca Budynek A

ul. Gwardii Ludowej 8
09-400 Plock

nazwa i humer
dokumentu
tozsamosci)

adres do korespondencji:
j.w.

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

ST21 Stanistaw Bankowski

ul. Konarskiego 3/018

01-355 Warszawa

NIP 526-123-08-94, Regon 016197711

3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis:

Stanistaw Bankowski
ul. Barcelonska 9 m. 7
02-762 Warszawa
- Audytor energetyczny - ukonczony kurs ,Audyty energetyczne w teorii i praktyce”
nr identyfikacyjny kursu nadany przez KAPE S.A. - 60/2010/AE/Instytut Europeistyki
- Certyfikator energetyczny nr MI/$E/432/2009, wpis do rejestru Ministra Infrastruktury nr 1150

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

L.p. |1mie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub
audytu remontowego
1. --- ---
2. _— _—
Miejscowos¢:| Warszawa [Data wykonania opracowania:| marzec 2011
6. Spis tresci:
1. |Strona tytutowa 2
2. |Karta audytu energetycznego budynku 3
3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz 5
wytyczne i uwagi inwestora
4. |Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku 6
5. |Ocena stanu technicznego budynu 11
6. |Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych 12
7. |Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 13
8. Opis i przedmiar optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 24
przewidzianego do realizacji
9. |zataczniki do audytu 25
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2. Karta audytu energetycznego budynku
1. Dane ogdlne Jedn.
1. |Konstrukcja/technologia budynku --- tradycyjna
2. |Liczba kondygnacji --- 2
3. |Kubatura czesci ogrzewanej m?3 5 447,75
4. |Powierzchnia netto budynku m? 1347,70
5. P9W|erzchn!a uzytkowa czesci m? 0,00
mieszkalnej
6. [Powierzchnia uzytkowa lokali
uzytkowych oraz innych pomieszczen m? 1 347,70
niemieszkalnych
7. |Liczba lokali mieszkalnych --- 0
8. |Liczba 0sdb uzytkujacych budynek ™ | --- 9
9. |Sposb6b przygotowania cieptej wody --- wezet cieplny zasilany z sieci miejskiej
10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku --- wezet cieplny zasilany z sieci miejskiej
11. |Wspdtczynnik ksztattu A/V 1/m 0,48
12. |Inne dane charakteryzujace budynek --- ---

*) obliczenia liczby oséb zamieszczone sa w punkcie dotyczacym c.w.u.

2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane U W/(mzK) termomodernizacjg termomodernizacji
1. $ciany zewnetrzne *) 1,477 0,226
2. |Sciany piwnicy przy gruncie 0,832 0,239
3. |Stropodach czesci biurowo- socjalnej *™ 1,590 0,139
4. |Stropodach garazu 4,219 0,211
5. |Podtoga na gruncie 0,241 0,241
6. |Podtoga na gruncie w piwnicy ogrzewanej 0,344 0,344
7. |Okna 1,700 1,700
g, |Drzwizewnetrzne , L 5,100 1,800

(wraz z przeszkleniem przy gtownym wejsciu)

9. [Bramy garazowe do wymiany ***) 2,380 2,380
10. |Bramy garazowe segmentowe 1,200 1,200

*) wspétczynniki U dla écian zewnetrznych zostaty policzone, jako $rednie wspétczynnikéw dla trzech
rodzajéw $cian zewnetrznych, wystepujacych w budynku, (Sciany z ceglty petnej - dwie grubosci i $ciany
piwnicy ogrzewanej - ponad gruntem) wazone powierzchnig zewnetrzng tych $cian

**) wspétczynniki U dla stropodachu czesci biurowo- socjalnej zostaty policzone, jako $rednie
wspotczynnikdw dla dwdch rodzajéw stropodachu niewentylowanego wystepujacych w budynku, (jeden z
ocieplonym sufitem podwieszanym, drugi nieocieplony), wazone powierzchnig tych stropodachow

***) bramy garazowe na $cianie pétnocnej budynku, na dzien sporzadzenia audytu sa nie wymienione,
jednakze Inwestor w ciggu najblizszych tygodni zamierza wymieni¢ je na bramy segmentowe o
wspétczynniku U= 1,0 W/(m?*K) ze érodkdw innych niz przewidziane do termomodernizacji, ktéra
opisuje niniejszy audyt; w zwigzku z tym w audycie bramy te traktowane sq jako nie wymienione na
nowe i ich wymiana nie jest w audycie rozpatrywana w wariantach termomodernizacji

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego Stan przed Stan po
termomodernizacjg | termomodernizacji
1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,93 0,93
2. |Sprawnosc¢ przesytfania 0,97 0,98
3. |Sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania 0,80 0,98
4. |Sprawnos$¢ akumulacji 1,00 1,00
5. Uwzglgdmeme przerwy na ogrzewanie w okresie 1,00 1,00
tygodnia
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu 1,00 1,00
doby
4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji naturalna naturalna
2. |Sposoéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna, kratki okna , kratki
3. |Strumien powietrza wentylacyinego m’/h 2910,30 2910,30
4. |Liczba wymian: 0,5 0,5

Audyt energetyczny budynku A - JRG nr 1 - KM PSP w Ptocku strona 3z 37..........



5. Charakterystyka energetyczna budynku Stan przed Stan po
termomodernizacjg | termomodernizacji
1. [Obliczeniowa moc cieplna systemu KW 157,3 57,4
grzewczego
2. Qbhczgmowa moc C|ep!na na przygotowanie KW 6,8 6,8
cieptej wody uzytkowej
3. |Roczne zapotrzebowanie na ciepto do
ogrzewania budynku Gl/ 945 3 4225
(bez uwzglednienia sprawnosci systemu rok ! !
grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
4. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do
ogrzewania budynku Gl/
(z uwzglednieniem sprawnosci systemu rok 1313,0 474,8
grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
5. |Obliczeniowe zuzycie energii do Gl/
L . . . 80,0 80,0
przygotowania cieptej wody uzytkowej rok
6. |Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie
przeliczone na warunki sezonu Gl/
standardowego i na przygotowanie c.w.u. K 1111,2 ---
(stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych ro
danych obliczeniowych bilansu ciepta)*™™
7. |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na
. . kWh/
ciepto do ogrzewania budynku 24 194 8 87 1
(bez uwzglednienia sprawnosci systemu (mk ! !
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) rok)
8. |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na
. . kWh/
ciepto do ogrzewania budynku 24 270.6 979
(z uwzglednieniem sprawnosci systemu (mk ! !
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) rok)
9. |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na
. . kWh/
ciepto do ogrzewania budynku 3 79 9 28.9
(z uwzglednieniem sprawnosci systemu (mk ! !
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) rok)
6. Optaty jednostkowe Stan przed Stan po
(obowiazujace w dniu sporzadzania audytu ) termomodernizacja __termomodernizacji
1. [Optata za 1GJ na ogrzewanie ** zt 31,24 31,24
2. Optata zall MW mogy zamowionej na 2t 2 948,00 2 948,00
ogrzewanie na miesigc
3. |Optata za podgrzanie 1 m® wody uzytkowej | zt 15,25 15,25
4. Opfata za. 1MW moFy zam0\-N|oneJ-na. vy A 2 948,00 2 948,00
podgrzanie wody uzytkowej na miesigc
5. |Opfata za ogrzanie 1 m? powierzchni zt 3,09 1,12
6. |Opfata abonamentowa zt 0,00 0,00
7. |Inne zt --- ---
*) dla budynku o mieszanej funkcji nalezy podaé¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czeéci budynku
**) optata zmienna zwiazana z dystrybucja i przesylem jednostki energii
***) ze wzgledu na brak danych na temat dtugosci sezonu grzewczego a zatem brak mozliwosci
przeliczenia zmierzonych wielkosci na sezon standardowy, podano dane za rok 2010, po rozdzieleniu na
dwa budynki fakturowane wspdlnie, wg procentowego udziatu zuzycia energii cieplnej przez kazdy z
budynkéw.
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Planowana kwota
2t 0,00 Roczne
kredytu zmniejszenie o
) 60,2
Planowane koszty A 430 068.13 zapotrzebo-
catkowite ! wania na energie
Roczna oszczednosé Premia termo-
, &¢ zt/ rok| 31 900,20 erm 2t 0,00
kosztow energii modernizacyjna
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3. Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu
audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1.Dokumentacja projektowa:
- rysunki inwentaryzacyjne wykonane przez pracownikéw Inwestora

3.2.Inne dokumenty:

1. Ustawa z dnia 21.11.2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow -
Dz. U. Nr 223, poz.1459

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009r. w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzordw kart audytéw, a takze oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego - Dz. U. Nr 43, poz. 346

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz. U. Nr
75, poz. 690 z pézn. zm.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.11.2008r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci
budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu
sporzadzania i wzoréw swiadectw ich charakterystyki energetycznej Dz. U. nr
201, poz. 1240

5. Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 ,Komponenty budowlane i elementy
budynku. Opor cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania”.

6. Polska Norma PN-EN-ISO 13789:2008 , Wifasciwosci cieplne budynkoéw.
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie. Metoda obliczania”

7. Polska Norma PN-EN-ISO 13790:2008 ,Energetyczne wtasciwosci uzytkowe
budynkdéw. Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.”

8. Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda
obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

9. Polska Norma PN-82/B-02403 , Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe
zewnetrzne”

10. Polska Norma PN-EN ISO 14683:2008 , Mostki cieplne w budynkach - liniowy
wspotczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

11. Polska Norma PN-B-01706:1992 wraz ze zmiang PN-B-01706:1992/Az1:1999

~Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu”

12. Polska Norma PN-B-03430:1983 wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000
~Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego
i uzytecznosci publicznej. Wymagania”

13. Polska Norma PN-ISO 9836:1997 ,Wfasciwosci Uzytkowe w budownictwie.
Okreslanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”.

14. Dane klimatyczne zamieszczone na stronie internetowej obstugujacej Ministra
Infrastruktury www.mi.gov.pl

15. Program komputerowy Audytor OZC wersja 4.8 firmy Sankom,
autor: mgr inz. P. Wereszczynski

16. Dokumentacja fotograficzna wtasna audytora- luty 2011 oraz zdjecia wykonane wczesniej,

przekazane przez Inwestora (fotografia na stronie tytutowej i fot. nr 1 i 4, ponizej)

3.3.0soby udzielajace informacji:
Kwatermistrz KM PSP w Ptocku - Pan bryg. Piotr Rakowski
Dowddca Sekcji JRG nr 1 - Pan st. asp. Krzysztof Maciejewski

3.4. Data wizji lokalnej: luty 2011 r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Zleceniodawcy

- obnizenie kosztéw ogrzewania budynku

- uzyskanie dotacji na wykonanie dziatan modernizacyjnych z innych zrédet niz Ustawa
0 wspieraniu termomodernizacji i remontéw np. $rodkéw NFOSIGW, WFOS, GIS,
POIS, RPO lub podobnych
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3.6. Zadeklarowany maksymalny wkiad wlasny na pokrycie kosztow

termomodernizacji

Inwestor zamierza wyltozy¢ wkiad wiasny w wysokosci

4. Inwentaryzacja techniczno- budowlana budynku

0,00

zt

4.1. Ogdine dane o budynku

Identyfikator budynek A Jednostki Ratowniczo Gasniczej Nr 1 Komendy Miejskiej Pafistwowej
budynku Strazy Pozarnej w Plocku
Wiasnosé wiasnos$é Skarbu Panstwa w zarzadzie KW PSP w Warszawie
Przeznaczenie straznica Jednostki Ratowniczo Gasniczej Nr 1
budynku Komendy Miejskiej Panstwowej Strazy Pozarnej w Ptocku
Osiedle
Adres ul. Gwardii Ludowej 8, 09-400 Ptock
Budynek wolnostojacy
Rok budowy lata 60. XX wieku |Rok zasiedlenia [ 1ata 60. XX wieku
Technologia konstrukcja tradycyjna
1 |Powierzchnia zabudowy Y m?> 839,01 |Budynek podpiwniczony czesciowo
2 |Kubatura budynku ¥ m3 | 5447,7 [Liczba klatek schodowych 1
3 |Kubatura ogrzewanej czesci
budynku (powiekszona o
kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu
uzytkowym lub w piwnicy i m3 | 5447,7 Liczba kondygnaciji 2
pomniejszona o kubature
wydzielonych klatek schodowych,
szybdéw, wind, otwartych wnek,
logii i galerii)
4 |Powierzchnia uzytkowa iy " -
. 1 Y 5 Wysokosc¢ kondygnacji p?rter 2,63
mieszkan m 0,00 s wietle m - pietro 2,72
W swi - garaze 4,15
5 [Powierzchnia korytarzy --- Liczba uzytkownikdw 9
6 |Powierzchnia pomieszczen
ogrzewanych na poddaszu . . .
9 y P | m? 0,0 Liczba mieszkan 0
uzytkowym (podaj przeznaczenie
pomieszczen)
7 |Powierzchnia pomieszczen m? 0.00 Liczba mieszkan z WC 0
ogrzewanych w piwnicy ! w tazience
8 |Powierzchnia ustugowa
pomieszczen ogrzewanych 2 Liczba mieszkan z WC
(pom. biurowe, archiwum, garaz m 1347,70 osobno 0
wozéw strazackich)
9 |Powierzchnia uzytkowa
ogrzewanej czeéci budynku m? | 1 347,70
(4+5+6+7+8)

1)

powierzchniowych i kubaturowych

wg PN-ISO 9836 Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie, Okreslanie i obliczanie wskaznikow
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4.2. Szkic budynku

Lokalizacje i szkic obiektu zamieszczono w zataczniku nr 3.
Ponizej przestawiono dokumentacje fotograficzng obiektu.

STRAF POZ
Je——

fot. nr 1: elewacja potudniowa (od strony ul. Gwardii Ludowej)

fot. nr 2: elewacja: wschodnia
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fot. nr 3: elewacja zachodnia

fot. nr 4: elewacja pétnocna
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4.3 Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Budynek stanowigcy przedmiot niniejszego opracowania zbudowany zostat na planie trzech
przylegtych do siebie prostokatéow o tgcznych wymiarach 42,79 m x 23,38 m.

Catkowita wysokos$¢ budynku to ok. 7,6 m.

Sciany budynku zostaty wybudowane z cegty petnej a w niektdrych fragmentach z cegty
kratowki.

Stropodachy wykonano z ptyt korytkowych.

Okna PCW w wiekszosci wymienione, w dobrym stanie technicznym z wyjatkiem przeszklonej
$ciany przy gtéwnym wejsciu do budynku.

Drzwi zewnetrzne PCW, na Scianie potnocnej sg w dobrym stanie technicznym.

Drzwi zewnetrzne drewniane, na Scianie pétnocnej wymagajg wymiany.

Drzwi zewnetrzne gtdwnego wejscia (od strony potudniowej) przeszklone pojedynczg szyba,
wymagajg wymiany wraz z catym przeszkleniem przylegtej $ciany.

Bramy garazowe segmentowe na Scianie potudniowej, w liczbie 6 szt., w stanie dobrym, nie
wymagaja wymiany.

Bramy garazowe stalowe na Scianie pétnocnej, w liczbie 6 szt., wymagajg wymiany (Inwestor
zamierza je wymienic jeszcze przed realizacjg projektu opisanego niniejszym audytem).
Instalacja c.o. typu tradycyjnego, poziomy i grzejniki zostaty w wiekszosci wymienione, do
wymiany pozostato 5 grzejnikdw. Ponadto nalezy zamontowac¢ 3 dodatkowe grzejniki w piwnicy.
Piony powinny zosta¢ wymienione a czesciowo zdemontowane. Na grzejnikach nalezy
zamontowac zawory odcinajace, poniewaz Inwestor zamierza sterowaé ogrzewaniem przy
pomocy systemu automatyki. Poziomy w piwnicy oraz w czesci nad garazem do wymiany.
Wezet cieplny w stanie bardzo dobrym, wymieniony.

Ciepta woda uzyskiwana jest rowniez z wezta cieplnego wyposazonego w zasobnik.

4.4, Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych

Pow.
drzwi z _
Pow. Pow. do Uk przeszkle- | U drzwi/
Lp Opis Poto- | catk. bez | oblicze- Pow. U \c;vk/na "ﬁ:’v; gb;:an;
oL zeni otwordw | nia strat i o :
enie 2 2 VZ\Z CE (m?*K) | piwnicy/ W/
m m (m~*K) bram (m2*K)
garazo-
wych
2,05 5,1
1. |Sciana zewnetrzna® N 119,31 119,31 1,464 39,96 1,7 2,05 1,7
84,00 | 1,29
2. |Sciana zewnetrzna™ E 164,71 149,32 1,464 14,40 1,7
3. [sa trzna®) S 169,25 | 169,25 | 1,464 53,22 1,7 12,42 >:1
. Clana zewnegtrzna 7 ’ 12 12 ’
¢ 84,00 1,2
4. |Sciana zewnetrzna® w 187,50 192,50 1,464
Sciana piwnic przy
5. gruncie N, E, W 43,54 38,46 0,832
Stropodach czesci
6. socjalno- biurowe"™™ N 565,80 541,20 1,59
7. |Stropodach garazu H 304,10 284,60 4,224
Podtoga na gruncie w * kK
8. |oiwnicy H ) 168,46 | 0,344
Podtoga na gruncie w * kK
9. |garazu H ) 657,34 | 0,241

*) wspétczynnik U dla $cian zostat wyznaczony jako $érednia dla trzech rodzajow écian (w tym Sciany piwnic
ponad gruntem) wazona powierzchnig tych scian

**) wspétczynnik U dla stropodachu niewentylowanego czeéci biurowo- socjalnej zostat wyznaczony jako
Srednia dla dwdch rodzajoéw stropodachu (w czesci pomieszczen wykonano sufity podwieszane ocieplone
wetng mineralng) wazona powierzchnig tych stropodachdéw

***) nie nadaje sie do termomodernizacji

****) w stanie obecnym, wspétczynnik U dla bram garazowych od strony pétnocnej wynosi ok. 2,38
W/(m?*K); po wymianie, ktéra ma nastapi¢ przed realizacja projektu wynikajacego z niniejszego audytu,
bedzie wynosi¢ ok. 1,2 W/(m?*K) i tak przyjeto w audycie.
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4.5. Charakterystyka energetyczna budynku
L.p. |Rodzaj danych Symbol | Jedn. | Stan obecny
1. S-zczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc Grroc MW 0,157
cieplng dla c.0.)
2. [|Zzamoéwiona moc cieplna (dla c.0.) MW q MW brak mozliwosci
ustalenia - wspodlne
2. |Zamowiona moc cieplna (dla c.w.u.) MW q MW | fatury dia 2 budynkéw
3. |Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym
sezonie grzewczym (bez uwzglednienia sprawnosci systemu Qn GJ 945,34
ogrzewania)
4. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E= QwV [G1/m?3 0,174
5. |Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym
sezonie grzewczym (z uwzglednieniem sprawnoéci systemu Qs GJ 1312,97
ogrzewania)
6. |Taryfa optat za ciepto (z VAT) - dane za styczen 2011 r.
opfata abonamentowa zt 0,00
optata za ciepto zi/ G 21,23
ustugi przesytowe - zmienne zt/ GJ 10,01
opt. za moc zamdwiong zt/ MWmc 2 948,00
opfata przesyfowa - stata zt/ MWmc 1 820,49
4.6. Charakterystyka systemu ogrzewania
L.p. [Rodzaj danych Stan obecny
Ciepto uzyskiwane jest z wezia cieplnego
1. |Typ instalaci zIokaIizqwanego w audytowanym budynku
Instalacja dwururowa pompowa.
2. |Parametry pracy instalacji 70°C/ 55°C
3. |Rodzaj grzejnikow grzejniki stalowe
4. |Przewody w instalacji Piony stare, niedrozne, poziomy (oprécz
poziomdéw w piwnicy) i grzejniki (oprocz 5 szt.)
wymienione , w dobrym stanie. Do wymiany
"gatazki" przy grzejnikach.
5. [Ostoniecie grzejnikow nie
6. |Zawory termostatyczne nie
Nhg 0,93
. Sprawnosci sktadowe Mhd 0,97
systemu grzewczego Nhe 0,80
Nhs 1,00
8. [Liczba dni ogrzewania w tygodniu / 7/ 24
9. |Modernizacja instalacji ---
4.7. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
L.p. |[Rodzaj danych Stan obecny
1. |Rodzaj instalacji wezet cieplny, instalacja dwururowa, pompowa
2. |Piony i ich izolacja piony izolowane
3. |Zbiornik akumulacyjny jest
4. .Opomllarowanle (wodomierze brak
indywidualne)
Zuzycie cieptej wody okreslone zgodnie z
przepisami dotyczacymi sporzadzania
5. |$wiadectw energetycznych, z 9x100x365x1x7/7/1000 = 328,5
uwzglednieniem przerw wakacyjnych i
dni wolnych od pracy m>
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4.8. Charakterystyka systemu wentylacji

L.p. |Rodzaj danych Stan obecny

1. |Rodzaj instalacji naturalna + wyciagi w garazach na rury
wydechowe samochoddw

2. [Strumien powietrza wentylacyjnego 2 910,3

4.9. Charakterystyka zasilania w cieplto
Budynek zasilany jest w energie cieplng na potrzeby c.0. z niedawno modernizowanego wezta
cieplnego zlokalizowanego w audytowanym budynku.

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogolny stan budynku jest dobry.

Sciany zewnetrzne (w tym éciany piwnic ponad gruntem), nie spetniajq warunku R > 4
m?*K/W i w rozumieniu Ustawy termomodernizacyjnej powinny zosta¢ ocieplone.

W czesci pomieszczen na pierwszym (ostatnim) pietrze wykonano sufity podwieszane,
ocieplone wetng mineralng 20 cm. W pozostatej czesci pomieszczenia ograniczone sq
nieizolowanym stropodachem z ptyt korytkowych. Po wyliczeniu $redniej wspétczynnika U dla
tych dwodch rodzajow stropodachdw, wazonej powierzchnig pomieszczen okazato sie, ze
stropodach nad czescig socjalno- biurowa nie spetnia warunku R > 4,5 m?*K/W i w
rozumieniu Ustawy termomodernizacyjnej, wymaga docieplenia.

Stropodach nad garazem nie spetnia warunku R > 4,5 m**K/W i w rozumieniu Ustawy
termomodernizacyjnej, wymaga ocieplenia.

Okna PCW w dobrym stanie technicznym, z wyjatkiem przeszklonej sciany wraz z drzwiami przy
gtéwnym wejéciu do budynku (U = 5,1 W/(m?*K)), ktdre wymagajq wymiany.

Drzwi wejéciowe PCW na écianie pétnocnej, U = 1,7 W/(m**K), nie wymagaja wymiany.
Bramy garazowe segmentowe (od strony potudniowej) U = 1,2 W/(m2*K), nie wymagaja
wymiany.

Bramy garazowe segmentowe (od strony pétnocnej) U = 2,38 W/(m2*K), wymagajg
wymiany. Inwestor zamierza wymieni¢ te bramy przed realizacjg projektu opisanego
niniejszym audytem.

5.2 System grzewczy

Piony instalacji c.o., poziomy w piwnicy, "gatgzki" - podejscia do grzejnikow wymagajg
wymiany. Grzejniki zostaty w wiekszosci wymienione. Do wymiany 5 szt. oraz do
zamontowania 3 nowe grzejniki w piwnicy. Grzejniki nie posiadajg zaworow
termostatycznych.

Wezet cieplny niedawno zmodernizowany - nie wymaga zadnych dziatan
termomodernizacyjnych.

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.
System c.w.u. nie wymaga zmian termomodernizacyjnych.
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5.4. Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

L.p.

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

Przegrody zewnetrzne maja wartosci
wspotczynnika przenikania ciepta U
[W/m?K] wyzsze od minimalnych
wynikajacych z ustawy
termomodernizacyjnej

- wg tabeli 4.4

Nalezy ociepli¢ stropodach nad czescig socjalno-
biurowa i nad garazem oraz Sciany zewnetrzne,
tak by osiggna¢ wymagania:

- dla écian R 2 4,0 m**K/W

- dla stropodachu R = 4,5 m?*K/W

Okna i drzwi zewnetrzne (z wyjatkiem
drzwi i przeszklenia przy gtownym
wejsciu do budynku, od strony
potudniowej oraz drzwi do piwnicy od
strony pétnocnej), w dobrym stanie
technicznym, nie wymagaja wymiany.
Bramy garazowe od strony potudniowej
w dobrym stanie technicznym, nie
wymagaja wymiany.

Bramy garazowe od strony pétnocnej
wymagaja wymiany.

Nalezy wymieni¢ drzwi zewnetrzne od strony
potudniowej wraz z przylegajacym do nich
przeszkleniem oraz drzwi do piwnicy od strony
potnocnej.

Nalezy wykonac to w taki sposdb, zeby nie
powstaty mostki cieplne na osciezach.

Bramy garazowe od strony pétnocnej Inwestor
zamierza wymienic¢ przed realizacjg
przedsiewziecia wynikajacego z niniejszego
audytu - ich wymiana nie zostata uwzgledniona
w kosztach w niniejszym audycie.

Wentylacja: nie stwierdza sie zbyt
matego przewietrzania.

Stwierdza sie zbyt duze przewietrzanie
pomieszczen ze wzgledu na
nieszczelnosci drzwi zewnetrznych od
strony poftudniowej wraz z
przylegajacym przeszkleniem

(G.w.)

Ciepta woda

nie wymaga termomodernizacji

Instalacja c.o. typu tradycyjnego,
poziomy i grzejniki zostaty w wiekszosci
wymienione, do wymiany pozostato 5
grzejnikéw. Ponadto nalezy zamontowad
3 dodatkowe grzejniki w piwnicy. Piony
powinny zosta¢ wymienione a czesciowo
zdemontowane. Na grzejnikach nalezy
zamontowac zawory odcinajace,
poniewaz Inwestor zamierza sterowac
ogrzewaniem przy pomocy systemu
automatyki. Poziomy w piwnicy oraz w
czesci nad garazem do wymiany. Wezet
cieplny w stanie bardzo dobrym,
wymieniony.

Nalezy:

- zlikwidowac czes$¢ piondw c.o., pozostate
wymienic

- wymieni¢ poziomy c.0. w piwnicy

- wymieni¢ "gatgzki" - podejscia do grzejnikdéw
- wymieni¢ 5 szt. grzejnikdw zeliwnych na
aluminiowe

- zamontowac¢ dodatkowe 3 grzejniki w piwnicy
- zamontowac¢ zawory odcinajace na podejsciach
do grzejnikéw.

- wyposazy¢ w automatyke sterujaca instalacjg
centralnego ogrzewania

Niezbedna bedzie regulacja instalacji po
dokonanych pracach modernizacyjnych.
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. |[Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec

Sposéb realizacji

1. |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o.

Wymiana pionéw/ poziomdw instalacji c.o.,
wymiana "gatazek" oraz montaz zawordéw
odcinajacych na podejsciach do grzejnikow,
wymiana/ montaz 8 grzejnikéw.

Wyposazenie w automatyke sterujaca instalacja.
Regulacja instalacji.

Zmniejszenie strat przez przenikanie

Wymiana drzwi zewnetrznych od strony

przez Sciany zewnetrzne budynku

2 oraz strat od nadmiernej wentylacji po’rud_mowej wraz z przy]eg’rym przeszk!emem..
Wymiana drzwi do piwnicy od strony po6tnocnej.
Ocieplenie stropodachu nad czescig socjalno-

3 Zmniejszenie strat przez przenikanie biurowg oraz nad garazem.

Ocieplenie scian zewnetrznych styropianem
metoda lekkg mokra.

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomoderniza-

cyjnego

7.1 Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

L.p. [Grupa usprawnien

Rodzaje usprawnien

Usprawnienia dotyczace podwyzszenia

Nalezy:

- zlikwidowac czes$¢ piondw c.o., pozostate
wymienic

- wymieni¢ poziomy c.0. w piwnicy

- wymieni¢ "gatgzki" - podejscia do grzejnikdéw
- wymieni¢ 5 szt. grzejnikdw zeliwnych na
aluminiowe

1. sprawnosci systemu c.o. - zamontowac¢ dodatkowe 3 grzejniki w piwnicy
- zamontowac¢ zawory odcinajace na podejsciach
do grzejnikéw.

- wyposazy¢ w automatyke sterujaca instalacjg
centralnego ogrzewania
Niezbedna bedzie regulacja instalacji po
dokonanych pracach modernizacyjnych.
Usprawnienia dotyczace zmniejszenia Ocieplenie stropodachu nad czescig socjalno-
strat przez przenikanie przez przegrody [|biurowg oraz nad garazem.
budowlane oraz na ogrzewanie Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem
5 powietrza wentylacyjnego metoda lekkg mokra.

Wymiana drzwi zewnetrznych od strony
potudniowej wraz z przylegtym przeszkleniem.
Wymiana drzwi do piwnicy od strony poétnocnej.
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7.2 Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie
powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach wykonuje sie nastepujace dziatania:

1. Ocena optacalnosci i wybdr optymalnych usprawnien prowadzacych
do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajgcego na
zmniejszeniu zuzycia energii na podgrzanie cieptej wody uzytkowej

3. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej
wartosci prostego czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujacego kazde
usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegodlnienie W stanie obecnym Po termomodernizacji Jednostka
two 20/ 5 20/ 5 oc
tz0 -20 -20 oc
Sd/ Ptock 3655 3655 dzien*K*a
Oom + Oy
T)'**) m 4768 4768 2/ MW m-c
O 0,
OZ*') z 31,24 31,24 24/ GJ
Avos Ap1
,'k) 0,00 0,00 21/ m-c

*) wartosci otrzymane w wyniku analizy faktur dostawcy gazu PGNIiG
z 2010 r., przeliczone ze stawki VAT 22% na 23% w celu osiggniecia
poréwnywalnosci danych za 2010 i 2011 r.

**) stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii
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7.2.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta
przez przenikanie

7.2.1.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Przegroda |stropodach czesci socjalno- biurowej
powierzchnia przegrdd do obliczenia strat A= 541,20 m?
Dane: - - ; - - — 3
powierzchnia przegrod do obliczenia kosztu usprawnienia A= 565,80 m
Uwagi: przy obliczeniach wzieto pod uwage, ze czesc¢ sufitu podwieszanego pod tym two= 20,0 OC
stropodachem zostata ocieplona wetng mineralng 20 cm t,,= -20,0 °C

W zwigzku z tym, jako minimalng grubos¢ izolacji przyjeto taka, jaka spetnia wymagania dla czesci
nieocieplonej a nastepnie wielkosci oporéw dla poszczegdlnych wariantéow obliczono, biorac pod uwage
Srednig warto$¢ oporu R, wazong po powierzchni obu czesci stropodachu

Opis wariantdéw usprawnienia:

wielkoscioporu cieplnego R =

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o
wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o

18 cm

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu czesci socjalno- biurowej styropapa,
0 wspotczynniku przewodnosci cieplnej A=0,040 W/mK.
Rozpatrzono wstepnie warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej,
od grubosci warstwy izolacji przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R = 4,5 m**K/W, dla czesci nieocieplonej stropodachu tzn.
18 cm a nastepnie co 1 cm. Okazato sie, ze optymalna grubosc izolacji to
Ponizej zaprezentowano 3 wybrane warianty réznigce sie gruboscig, w tym wariant
o minimalnej grubosci izolacji i wariant optymalny:
wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie
4,5 mZK/W, tzn.
1 cm wiekszej niz w wariancie 1
2 cm wiekszej niz w wariancie 1

18 cm.

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe 1m? ocieplenia wg analizy ofert firm ociepleniowych
dziatajacych na rynku lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody.
Jako optymalny przyjeto wariant spetniajacy warunki izolacyjnosci wynikajace
z ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontdw charakteryzujacy sie
najmniejszq wartoscig SPBT.

T Stan warianty
L.p. Omowienie Jednostka ey 1 > 3
Grubos¢ dodatkowej
1. |warstwy izolacji m --- 0,18 0,19 0,20
termicznej; g=
2. Z'W|kazen|e oporu m2.K/W . 6,56 6,76 713
cieplnego AR
3. |Opor cieplny R m2.K/W 0,629 7,192 7,388 7,759
4, =
Qou/ QlU_S Gl/a 271,79 23,77 | 23,13 | 22,03
8,64.107°:Sd«A/R
> |dous Qiu =
6 MW 0,0344 0,0030 0,0029 0,0028
6. |Roczna oszczednosé
kosztow AO,,= zt/a - 9 545,80 | 9570,06 | 9 612,64
(Qou-Q1u)0z+12(qoy-91u)Om
7. |Cena jednostkowa 24/m? - 180,00 | 182,00 | 184,00
usprawnienia
8. [Koszt reéllz'acy zt - 101 844,00( 102 975,601104 107,20
usprawnienia N
9. |speT= Ny/AO,, lata - 10,67 10,76 10,83
10 1y,, U, W/mZ.K 1,590 0,139 | 0,135 | 0,129
OPTIMUM

Wybrany wariant: 1
Koszt: 101 844,00 z
SPBT= 10,67 lat
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7.2.1.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Opis wariantéw usprawnienia:

Przegroda |[stropodach nad garazem
Dane: powierzchnia przegrdd do obliczenia strat A= 284,60 m?
" |powierzchnia przegrdd do obliczenia kosztu usprawnienia A= 304,10|m?
Uwagi: --- two= 5,0 OC
t,,= -20,0 ¢

cieplnego R = 4,5 m?K/W, tzn.
Okazato sie, ze optymalna grubos¢ izolacji to
Ponizej zaprezentowano 3 wybrane warianty réznigce sie gruboscig, w tym wariant
o minimalnej grubosci izolacji i wariant optymalny:
wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie
wielkoscioporu cieplnego R =
wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o
wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu nad garazem
styropapg o wspotczynniku przewodnosci cieplnej A=0,040 W/mK.
Rozpatrzono wstepnie warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej,
od grubosci warstwy izolacji przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu

18 cm a nastepnie co 1 cm az do grubosci 30 cm.

18 cm.

4,5 m*K/W, tzn.
1 cm wiekszej niz w wariancie 1
2 cm wiekszej niz w wariancie 1

18 cm

Podstawa przyjetych wartosci Ny

B Stan warianty

L.p. Omowienie Jednostka ey 1 > 3
Grubos¢ dodatkowej

1. |warstwy izolacji m - 0,18 0,19 0,20
termicznej; g =

2. Z'W|kazen|e oporu m2.K/W ) 4.50 4.75 5,00
cieplnego AR

3. |Opor cieplny R m2.K/W 0,237 4,737 4,987 5,237

o =iu Gl/a 115,85 5,80 5,51 5,24

8,64+«10°«Sd«A/R

5. =
q —_

our v MW 0,0300 0,00 0,00 0,00

6. |Roczna oszczednos¢
kosztow AO,,= zt/a - 5070,01 | 5083,40 | 5095,51
(Qou-Q1u)0z+12(qoy-91u)Om

7. |Cena jednostkowa 24/m? - 270,00 | 272,00 | 274,00
usprawnienia

8. |Koszt realizacji 2t - 82 107,00(82 715,20 83 323,40
usprawnienia N

9. |speT= Ny/AO,, lata - 16,19 16,27 16,35

10 1y,, U, W/m?2.K 4,219 0,211 0,201 0,191

OPTIMUM

Przyjeto ceny jednostkowe 1m® ocieplenia wg analizy ofert firm ociepleniowych
dziatajacych na rynku lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody.
Jako optymalny przyjeto wariant spetniajacy warunki izolacyjnosci wynikajace
z ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontdw charakteryzujacy sie

najmniejszq wartoscig SPBT.

Wybrany wariant:
Koszt:
SPBT=

82 107,00 zt
16,19 Iat
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7.2.1.3. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Przegroda |sciany zewnetrzne
Dane: powierzchnia przegrdd do obliczenia strat A= 630,38| m?
powierzchnia przegrdd do obliczenia kosztu usprawnienia A= 640,77 | m?
Uwagi: temperature t,, wyznaczono jako $rednig wazong po powierzchni pomieszczen two= 11,9 OC
przylegtych do ocieplanych $cian t,,= -20,0 °C

Wspotczynniki oporu cieplnego R dla poszczegdlnych wariantéw wyznaczono, jako $rednig
wspdtczynnikow R dla poszczegdlnych rodzajéw $cian, wazong po powierzchni tych $cian a wybrany
wariant spetnia minimalne wymagania dla $ciany o najnizszym wspétczynniku R

Opis wariantéw usprawnienia:

cieplnego R = 4,0 mZK/w, tzn.
Okazato sie, ze optymalna grubos¢ izolacji to
Ponizej zaprezentowano 3 wybrane warianty réznigce sie gruboscig, w tym wariant
o minimalnej grubosci izolacji i wariant optymalny:
wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie
4,0 m**K/W, tzn.

Przewiduje sie ocieplenie Scian zewnetrznych
styropianem o wspotczynniku przewodnosci cieplnej A=0,040 W/mK.
Rozpatrzono wstepnie warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej,
od grubosci warstwy izolacji przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
14 cm a nastepnie co 1 cm az do grubosci 30 cm.

wielkoscioporu cieplnego R >

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o
wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o

15 cm.

14 cm

1 cm wiekszej niz w wariancie 1
2 cm wiekszej niz w wariancie 1

Podstawa przyjetych wartosci Ny

. Stan warianty
L.p. Omowienie Jednostka istniejacy 1 > 3
Grubos¢ dodatkowej
1. |warstwy izolacji m - 0,14 0,15 0,16
termicznej; g =
2. |Zwigkszenie oporu m2.K/W - 3,50 3,76 4,01
cieplnego AR
3. |Opor cieplny R m2.K/W 0,677 4,173 4,432 4,682
4 1Qous Quu =
0
ol Gl/a 150,21 | 24,37 | 22,94 | 21,72
8,64<10°+Sd+A/R
5. —
dour v =
_’6 MW 0,0297 0,0048 0,0045 0,0043
10 *A(two'tzo) /R
6. |Roczna oszczednosé
kosztéw AO, = zt/a - 5 355,17 | 5415,77 | 5 467,91
(Qou-Q11)0z+12(doy-91y)Om
7. |Cena jednostkowa 24/m? - 238,00 | 240,40 | 242,80
usprawnienia
8. [Koszt re;.j“z.aql zt - 152 503,26]/154 041,11]|155 578,96
usprawnienia N
2. |speT= Ny/AO,, lata - 28,48 28,44 28,45
10. 1y,, U, W/m?.K 1,477 0,240 0,226 0,214
OPTIMUM

Przyjeto ceny jednostkowe 1m* ocieplenia wg analizy ofert firm ociepleniowych
dziatajacych na rynku lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody.
Jako optymalny przyjeto wariant spetniajacy warunki izolacyjnosci wynikajace
z ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw charakteryzujacy sie

najmniejsza wartoscig SPBT.

Wybrany wariant:

Koszt:
SPBT=

154 041,11 z
28,44 lat
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7.2.1.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Opis wariantéw usprawnienia:

Przegroda |éciany piwnic przy gruncie
powierzchnia przegrdd do obliczenia strat A= 38,46| m?
Dane: - - 7 - - —
powierzchnia przegrod do obliczenia kosztu usprawnienia A= 43,54 m?
Uwagi: temperature t,, oraz opory cieplne dla poszczegdlnych grubosci izolacji two= 20,0 OC
wyznaczono przy pomocy programu Audytor OZC t= 20 e

cieplnego R = 2,0 m?K/W, tzn.
Okazato sie, ze optymalna grubos¢ izolacji to
Ponizej zaprezentowano 3 wybrane warianty réznigce sie gruboscig, w tym wariant
o minimalnej grubosci izolacji i wariant optymalny:
wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie
2,0 mZ*K/W, tzn.

wielkoscioporu cieplnego R =

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o
wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o

Przewiduje sie ocieplenie $cian piwnic przy gruncie
styropapg o wspotczynniku przewodnosci cieplnej A=0,040 W/mK.
Rozpatrzono wstepnie warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej,

od grubosci warstwy izolacji przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
3 cm a nastepnie co 1 cm az do grubosci 30 cm.
18 cm.

3 cm

3 cm wiekszej niz w wariancie 1
7 cm wiekszej niz w wariancie 1

Podstawa przyjetych wartosci Ny

T Stan warianty
L.p. Omowienie Jednostka ey 1 > 3
Grubos¢ dodatkowej
1. |warstwy izolacji m --- 0,03 0,06 0,10
termicznej; g =
2. Z'W|kazen|e oporu m2.K/W . 0,87 1,77 2,99
cieplnego AR
3. |[Opér cieplny R ™ m%K/W 1,202 2,068 2,971 4,191
o =iu Gl/a 10,11 5,87 4,09 2,90
8,64.107°:Sd«A/R
> |gous Quu =
6 MW 0,0006 0,0003 0,0002 0,0002
6. |Roczna oszczednosé
kosztéw AO,,= zt/a --- 146,00 207,59 248,65
(Qou-Q1u)0z+12(qoy-91u)Om
7. |Cena jednostkowa 24/m? 180,00 | 184,00 | 188,00
usprawnienia
8. [Koszt re?"z.aq' zt 7837,20 | 8011,36 | 8 185,52
usprawnienia N
9. |speT= Ny/AO,, lata 53,68 38,59 32,92
10 1y,, U, W/m2.K 0,832 0,484 0,337 0,239
OPTIMUM

Przyjeto ceny jednostkowe 1m* ocieplenia wg analizy ofert firm ociepleniowych
dziatajacych na rynku lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody.
Jako optymalny przyjeto wariant spetniajacy warunki izolacyjnosci wynikajace
z ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw charakteryzujacy sie
najmniejsza wartoscig SPBT.

Wybrany wariant: 3
Koszt: 8 185,52 zt
SPBT= 32,92 lat
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7.2.1.5. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien

i drzwi
Przegroda (:‘IF.ZWI- ze\/\fnetrzng wraz z przeszkleniem przy gtownym wejsciu oraz drzwi na
scianie potnocnej
Dane: powierzchnia przegrdd do obliczenia strat Ao, 14,47 m?
" |kubatura powietrza wentylacyjnego Viom 164,00 m3
Uwaga: nalezy zapewni¢ odpowiedni montaz drzwi zewnetrznych wraz z przeszkleniem t,,= 20,0 °C
przy gtdwnym wejsciu oraz drzwi na $cianie potnocnej oraz izolacji écian tak, zeby nie wo !
powstatly mostki cieplne t,,= -20,0 O
Opis wariantdéw usprawnienia:
Rozpatruje sie 3 warianty rézniace sie wspdtczynnikami Up, [W/(m?*K)]1:
wariant 1 - drzwi plastikowe o wspétczynniku Up, = 1,8 [W/(m?*K)]
wariant 2 - drzwi plastikowe o wspétczynniku Up, = 1,5 [W/(m?*K)]
wariant 3 - drzwi plastikowe o wspétczynniku Up, = 1,3 [W/(m?*K)]
;. Stan Warianty
L.p. Omowienie Jedn. ey T > 3
1. [Wspétczynnik przenikania drzwi Uy, ' | w/m?K 5,1 1,7 1,5 1,3
2. 8,64 x10° xSy x Ay x Up, GJ/a 23,306 7,769 6,855 5,941
3. [Wspodtczynnik C,, --- 1,0 1,0 1,0 1,0
4. |Wspétczynnik C, --- 1,5 1,0 1,0 1,0
5. 12,94 x10° x C, X Cy, X Vo X Sy GJ/a 26,437 17,624 17,624 17,624
6. [Q, Q;=(2) +(5) Gl/a| 49,743 | 25,393 | 24,479 | 23,565
7. |10°x A X (two-tzo) X Upy MW 0,003 0,001 0,001 0,001
8. [3,4x107 X C, X Cyy X Viigm X (two-tz0) MW 0,003 0,002 0,002 0,002
9. |do, a1 =(7) +(8) MW | 0,0063 | 0,0032 | 0,0031 0,0030
10. |AQ,ox + AQuy zt/rok --- 938,08 972,36 | 1 006,63
11. |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? --- 1350,00 | 1400,00 | 1450,00
12. |Koszt wymiany drzwi Np, zt --- 19 534,50 | 20 258,00 | 20981,50
13. |Koszt modernizacji wentylacji Ny, zt --- 0,00 0,00 0,00
14, [SPBT = (Ngy + Ny)/(AQ,p, + AQ,y) lata -—- 20,82 20,83 20,84
OPTIMUM

*) wsp. Uy, W stanie istniejacym zostat wyliczony jako $rednia wazona dla dwdch rodzajéw drzwi
Podstawa przyjetych wartosci N, i Ny,
Ceny jednostkowe wymiany okien w zi/m? brutto wg usrednionych ofert na rynku lokalnym.

Wybrany wariant: 1
Koszt: 19 534,50 z
SPBT= 20,82 lat
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7.3 Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomoderni-

zacyjnego poprawiajacego sprawnos$¢ systemu grzewczego

[Dane:| Qo =

945,34 GJ/a|

|Wt0 =

1,00

|Wd0 =

1,00

No = 0,72 |

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikdw sprawnosci zwigzane
z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Wartosci sprawnosci skladowych n
L.p. Rodzaj ulepszen termomodernizacyjnych oraz wspotczynnikow w
przed po
symbol termomodernizacjg termomodernizacji
1. Wytwarza.mle ciepta . n 0,93 0,93
- wezet cieplny - bez zmian hg
2. |Preesylanie dlepla - n 0,97 0,98
- wymiana pionéw i poziomoéw w piwnicy hd
3 Regulacja i wykorzystanie systemu n 0,80 0,98
grzewczego - nowa automatyka he
4. |Akumulacja ciepta - bez zmian Nhs 1,00 1,00
s Sprawnos¢ catkowita systemu c.o. o 0.89
" | = ng*ne*ne*ng 4t ’ ’
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
6. okresie tygodnia - bez zmiany Wi 1,00 1,00
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu
7.
doby - bez zmiany Wa 1,00 1,00
Ocena proponowanego przedsiewziecia
P d
L'p' Omowienie SymbOIe Jednostka termon‘?crjlernizach termomggernizacji
1. |[Zapotrzebowanie ciepta na
potrzeby c.o. Qcool Qcot Gl/a 945,34 422,54
2.
Catkowita sprawnosé No | N1 --- 0,72 0,89
3.
Zapotrzebowanie mocy Ocoo | Jcot MW 0,16 0,06
4.
Oszczednosé AO,, zt/a --- 31 900,20
5.
Koszt modernizacji Neo zt --- 49 748,00
6.
SPBT = Ny /A O lata --- 1,56

Przyjeto koszt modernizacji instalacji c.o. wg usrednionych ofert lokalnych firm
modernizujacych instalacje c.o0., metoda kalkulacji uproszczonej, przyjmujac:

- wymiana poziomdéw w piwnicy (w zt za mb) - 134 mb x 57 zt

- likwidacja czesci piondw i inne niezbedne prace towarzyszace - 3500 zt

- wymiana pozostatych piondw (w zt za mb) - 234 mb x 75 zt
- wymiana "gatgzek", montaz zawordw odcinajacych na podejsciach do grzejnikoéw oraz

regulacja instalacji w zt/szt, przyjmujac liczbe grzejnikdw wynoszacg 40 szt. i cene 328 zt brutto

za sztuke

- koszt wymiany/montazu 8 grzejnikdw w cenie 730 zt za sztuke.

- koszt montazu nowej automatyki sterujacej instalacjg c.o. 2100 zi.

taczna wartos¢ robdt zwigzanych z modernizacjq instalacji c.0. wraz z podatkiem VAT 23%

wynosi 49748 zt brutto.
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7.4. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomoderni-
zacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu cieptej wody
uzytkowej

7.4.1. Opis stanu obecnego instalacji c.w.u.

Ciepfa woda uzytkowa uzyskiwana jest z wezta cieplnego zlokalizowanego w piwnicy
audytowanego budynku.

Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego na potrzeby cieptej wody uzytkowej
wyznaczono zgodnie z wytycznymi zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku
stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno- uzytkowq oraz sposobu sporzadzania
i wzorow swiadectw ich charakterystyki energetycznej Dz. U. nr 201 poz. 1240

7.4.2. Zatozenia przyjete przy obliczeniach dotyczacych c.w.u.
Przyjeto, ze w budynku przebywa:
- w czesci biurowej 2 osoby przez 5 dni w tygodniu, 8 godzin na dobe
- wJRG 8 oséb przez 7 dni w tygodniu, 24 godzin na dobe
przy czym umownie przyjeto, ze sposrod 14 strazakdw na zmianie 8 korzysta z wody cieptej
w budynku A, a 6 w budynku B.

Srednie zuzycie c.w.u. na dobe przyjeto:
- w czesci biurowej 5 litréw
- w JRG 112 litréw (jak dla hotelu z gastronomia - strazacy przebywajq
na dyzurze 24 godziny, kapiq sie i spozywajq positki na miejscu)

Na tej podstawie wyliczono $rednie wazone wielkosci dobowe (po zaokragleniu):
- liczbe oséb 9
- ilos¢ litrow 100
- 1 (tau) 9

7.4.3. Zapotrzebowanie na energie uzytkowa Qu .4

Qw.nd = Vew X L X €y X Py X (Qew = Go) X K¢ X £, / 3600000 [kWh]
Qwnd= 100x9x4,19 x 1000 x (55-10) x 1 x 1,0 x 365 / 3600000 kWh

= 17205 kWh
7.4.4. Zapotrzebowanie na energie koncowa Qu.w
Quw = Qw.na/ (Nw.a X Nw.d X Nw.s X Nw.e ) [KWh]
QW (orzed modernizacia) = 17205,2/(0,9x1x0,86 x 1) = 22229 kWh
QK.W (po modernizacii) = 17205,2/(0,9x1x0,86 x1) = 22229 kWh

7.4.5.0bliczeniowa srednia moc cieplna wymiennika cieptej wody

@ = Ve X L X Cy X Py X (Aew — o) / (3600 x 1000 X T X Ny tot )

q)ér (przed modernizacia) =

=100 x 9 x 4,19 x (55-10)/ (3600 x 1000 x 9 x 0,774) =6,767 kW
q)ér (po modernizacii) =
=100 x 9 x 4,19 x (55-10)/ (3600 x 1000 x 9 x 0,774) =6,767 kW

7.4.6. Obliczeniowa maksymalna moc niezbedna do ogrzania cieptej wody

Dray = B x 9,32 x LO?* kW
q)max (przed modernizacia) — 6,767 X 9,32 X 9 A('0,244) = = 36,9 kW
®rmax (o modernizaciiy = 6,767 x 9,32 x 9 ~(-0,244) = = 36,9 kW
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7.4.7. Okreslenie zakresu prac zwiazanych z modernizacja instalacji c.w.u.

Instalacja c.w.u. nie wymaga termomodernizacji.

7.5. Zestawienie kosztow przygotowania przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

Koszty przygotowania projektu netto zt brutto zt

1. Jaudyt energetyczny 2600,00 3198,00

2. |prace kosztorysowe 900,00 1107,00

3. |projekt docieplenia 4000,00 4920,00

4. |projekt c.o. 3200,00 3936,00
Razem 10700,00 13161,00

7.6. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci

rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego| Planowane
L.p. albo wariantu przedsiewziecia koszty robot| SPBT | Narastajaco zt
termomodernizacyjnego zt
1. Koszty przygotowania projektu 13 161,00 --- 13 161,00
2. |modernizacja [systemu c.o. 49 748,00 1,56 62 909,00
3. |ocieplenie stropodachu czeéci socjalno- biurowej 101 844,00 10,67 164 753,00
4. |ocieplenie stropodachu nad garazem 82 107,00 16,19 246 860,00
5. |wymiana drzwi zewnetrznych wraz z przeszkleniem przy gtéwn 20 981,50 20,84 267 841,50
6. |ocieplenie $cian zewnetrznych 154 041,11| 28,44 421 882,61
7. |ocieplenie cian piwnic przy gruncie 8 185,52| 32,92 430 068,13
8. razem koszty 430 068,13

7.7 Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Niniejszy rozdziat obejmuje nastepujace dziatania:

1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
2. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantdw przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

3. Ocena wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem

spetnienia wymagan ustawowych

4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.7.1 Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rozpatruje sie nastepujace warianty:

L.p. uspF:g\(:lT':inia zakres 1 zwa3rla2ty5 6
1. |modernizacja systemu c.o. X|X| X| X|X]| X
2. |ocieplenie stropodachu czesci socjalno- biurowej X|X| X| X| X
3. |ocieplenie stropodachu nad garazem X|X| X]| X
4. |wymiana drzwi zewnetrznych wraz z przeszkleniem przy gtéwnym wejd X | X | X
5. |ocieplenie écian zewnetrznych X| X
6. |ocieplenie $cian piwnic przy gruncie X

Symbolem X oznaczono wykonywanie danych prac w konkretnym wariancie.
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7.7.2 Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Qo = Wao * Qoco / No + Qocw

do = doco t Gocw
Opr = Qo * O, = qp *O, * 12

Qi1 = W41 * Qico / N1 + Qicw

di = dico + dicw
0;r=Q; *0,=q; *O, * 12

AO, =0,; - Oy
Qoco | Yoco | Mo | Qocw | Gocw Qo do Oor AO. * N
Nr Qico dico | M1 | Qicw | G1cw Q: qdi Oy,
warian-
tu
GJ kW GJ kW GJ kW zi zt zi
oy | 945,34 | 157,3 [0,72| 80,0 | 6,8 | 1393,0 | 164,0 [52903,73 - -
1. 422,54 57,4 10,89 80,0 6,8 554,8 64,2 |121003,53| 31900,20 430068,13
2. 451,36 62,0 10,89 80,0 6,8 587,2 68,8 |22277,62| 30626,11 421882,61
3. 725,81 124,010,89| 80,0 6,8 895,5 130,8 | 35459,34 17444,39 267841,50
4. 757,21 126,310,89| 80,0 6,8 930,8 133,0 |36690,20] 16213,52 246860,00
5. 922,45 155,010,89| 80,0 6,8 1116,5 161,8 |44136,99 8766,74 164753,00
6. 945,34 | 157,3(0,89| 80,0 6,8 1142,2 164,0 |45068,97 7834,76 62909,00
Uwaga:

Qocor Qico - roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji obliczone zgodnie z PN-EN
ISO 13790:2008 z uwzglednieniem Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009r. w
sprawie szczegbtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw
kart audytéw, a takze oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego — Dz. U. Nr 43 poz.

346

Qocor A1co — zapotrzebowanie na moc cieplng przed i po termomodernizacji okreslone zgodnie z PN-EN
12831:2006

N- planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
obejmujace koszty robot wraz z kosztami opracowania audytu energetycznego i dokumentacji
technicznych, w ziotych zgodnie z pkt. 8 ponizej

7.7.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego budynku

Nie przeprowadzono optymalizacji kredytu, poniewaz Inwestor nie ubiega sie o premie
termomodernizacyjng i nie zamierza bra¢ kredytu.

7.7.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1

obejmujacy nastepu

gce usprawnienia:

Rodzaj

usprawnienia Qoles
1. |modernizacja systemu c.o.
2. |ocieplenie stropodachu czesci socjalno- biurowej
3. |ocieplenie stropodachu nad garazem
4. |wymiana drzwi zewnetrznych wraz z przeszkleniem przy gtéwnym wejsciu oraz drzwi na Scianie pétnocnej
5. |ocieplenie écian zewnetrznych
6. ocieplenie écian piwnic przy gruncie
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Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
- oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 60,2%
- wysoko$¢ premii jest nie wyzsza niz dwukrotno$¢ przewidywanych rocznych

oszczednosci kosztéw energii (nie dotyczy - Inwestor nie ubiega sie o premie
termomodernizacyjng)

- wysoko$¢ zaangazowanych srodkéw wiasnych i wielko$¢ dofinansowania
spetnia oczekiwania inwestora
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8. Opis i przedmiar optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1 Opis i przedmiar robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

nalezy wykonac¢ nastepujace prace:
1. audyt energetyczny, prace projektowe i kosztorysowe
taczna wartosc robot zostata okreslona na kwote

2. modernizacja instalacji c.o. obejmujaca:

13 161,00 zt

likwidacje czesci piondw c.o. i wymiane pozostatych pionéw c.o.,

wymiane poziomdéw c.o. w piwnicach, wymiane 5 szt. i montaz dodatkowych 3 szt.
grzejnikdw aluminiowych wraz z zaworami odcinajgcymi na podejsciach do tych
grzejnikdw, wymiane "gatgzek" - podejs¢ pod grzejniki, montaz automatyki sterujacej

instalacjg c.o. wraz z niezbednymi robotami towarzyszacymi.
taczna wartosc robot zostata okreslona na kwote

49 748,00 zt

3. ocieplenie stropodachu czesci socjalno- biurowej styropapa o grubosci 18 cm
i wspotczynniku A wynoszacym 0,04 W/(m*K) na powierzchni 565,80 m?
wraz z niezbednymi robotami towarzyszacymi (w tym m.in. poszerzenie pofaci
stropodachu po ok. 15 cm z kazdej strony, zwigzane z ociepleniem $cian styropianem
i wykonanie nowego poszycia, obrébek blacharskich i systemu rynnowego)

taczna wartos¢ robdt zostata okreslona na kwote

101 844,00 zt

4, ocieplenie stropodachu nad garazem styropapg o grubosci 18 cm
i wspdtczynniku A wynoszacym 0,04 W/(m*K) na powierzchni 304,10 m?
wraz z niezbednymi robotami towarzyszacymi (w tym m.in. poszerzenie potaci
stropodachu po ok. 15 cm z kazdej strony, zwigzane z ociepleniem $cian styropianem
i wykonanie nowego poszycia, obrébek blacharskich i systemu rynnowego)

taczna wartosc robot zostata okreslona na kwote

5. ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem o grubosci 15 cm

82 107,00 zt

i wspotczynniku A wynoszacym 0,04 W/(m*K) na powierzchni 640,77 m*

wraz z niezbednymi robotami towarzyszacymi.
taczna wartos¢ robdt zostata okreslona na kwote

154 041,11 z

6. ocieplenie Scian piwnic przy gruncie styropapg o grubosci 10 cm
i wspdtczynniku A wynoszacym 0,04 W/(m*K) na powierzchni 43,54 m’
wraz z niezbednymi robotami towarzyszacymi.
taczna wartos¢ robdt zostata okreslona na kwote 8 185,52 zt

7. wymiana drzwi zewnetrznych wraz z przeszkleniem przy gtdwnym wejsciu oraz drzwi na

$cianie potnocnej na co najmniej spetniajace warunek
Upr = 1,7 wW/(m?*K) 0 tacznej powierzchni 14,47 m
taczna wartos¢ robdt zostata okreslona na kwote

Wartos$¢ wszystkich robét tacznie brutto

8.2. Charakterystyka finansowa

2

20 981,50 zt

430 068,13 zi

Opis % zt
Kalkulowany koszt robdt wyniesie 100% 430 068,13 zt
Udziat sSrodkéw wiasnych inwestora 0% - oz
Dofinansowanie 100% 430 068,13 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna --- -zt
Czas zwrotu naktadéw SPBT w latach 13,48 ---
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8.3. Dalsze dziatania inwestora
Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

apPwWwNRE

Zataqczniki do audytu

Zatacznik nr 1

. Ztozenie wniosku o dofinansowanie i podpisanie stosownej umowy
. Zawarcie uméw z wykonawcami projektow i robdt
. Ztozenie wniosku o pozwolenie na budowe

. Realizacja robdt i odbiér techniczny
. Ocena rezultatow przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)

Wyniki obliczen cieplnych dla stanu istniejgcego z uwzglednieniem zapotrzebowania
ciepta i mocy na potrzeby c.w.u. oraz sprawnosci instalacji c.o. oraz naktadow

i efektéw ekonomicznych dla poszczegdlnych wariantéw termomodernizacji

Zatacznik nr 2

Czesc¢ rysunkowa: rzut parteru, przekrdj, podziat na segmenty, lokalizacja obiektu

Zatacznik nr 1

Wyniki obliczen cieplnych dla stanu istniejacego z uwzglednieniem
zapotrzebowania ciepta i mocy na potrzeby c.w.u. oraz sprawnosci
instalacji c.0. oraz nakiadow i efektéw ekonomicznych dla poszczegéinych
wariantow termomodernizacji

Cze$c¢ energetyczna Czes¢ ekonomiczna
Zuzycie energii Zapotrzebo- Nakfady Roczne
Wariant wanie na oszczednosci
moc cieplng
GJ kW zt zt
istniejacy 1 392,99 164,04 - -
1. 554,78 64,17 430 068,13 31 900,20
2. 587,16 68,76 421 882,61 30 626,11
3. 895,53 130,77 267 841,50 17 444,39
4. 930,82 133,02 246 860,00 16 213,52
5. 1116,48 161,79 164 753,00 8 766,74
6. 1142,20 164,04 62 909,00 7 834,76
Uwagi:

Koszty dziatan termomodernizacyjnych dot. zmniejszenia strat przez przenikanie
przez przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
zgodnie z tabelami 7.4.2.i 7.4.3.

Koszty przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosé systemu
grzewczego zgodnie z tabelami odpowiednio w pkt. 7.2. i 7.3.
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek A - JRGAﬁfﬂi} KM PSP

Pfock - v.0

stan istniejacy

Miejscowosé: Piock

Adres: ul. Gwardii Ludowe]j 8
Projektant: |Stanistaw Bankowski
Normy: )

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

|PN-EN ISO 6946

I‘{oma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

|PN-EN ISO 13790 - miesiec

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: |IIX
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: | =20 (o
7,6 |°c

Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e:

Stacja meteorologiczna:

|Ptock Trzepowo

Podstawowe wyniki obilc;eﬁ i)izldynku:

Powieréchnia Bgrzewana budynku Ag: 1347,7 m2

Kubatura ogrzewana budj}n u VH | 4569,5 m3

Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®rg: .j"”1731934 W

Projekfowa wentylacyjna strata ciepta Oy: ‘-25340 w .
Calkowigg projektowa strata ciepla ®: ”1’57274 W —
Projektowe obcigazenie cieplne budynku ®yr,: | 157274 ?

Wskazniki i wspdlczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢gr,a: [ 116,7 |w/m?

Wskaznik @y, odniesiony do kubatury ¢mn,v: \ 34,4 §W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energié wg PN-EN ISO 13790 ‘

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vi y: | 2910,3 m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,na: | 945,34 GJ/rok
Zapotrzebo.w;anie na ciepio - ogrzewanie Qn,nq: 262593 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1348 }mz
Eﬁl;atura ogrzewana budynku Vg 4569,5 m3
Wskaznik zapotrzebowania —7ogrzéwan1e » EAg: 701,5 MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 154 ,8 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 206,9 R MJ/ (m3 -rok)
|W:skaénik zapotrzemk.;;;w'ania - ogrzewanie EVg: 57,5A 1;Wh/ (m3r7<;]5777
|
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

1 050+ {QFnd 45,34

[Gwii527 ]

Energia cieplna [GJ]
@
e

1004

°o] -

_50] |

-100+% 5 -

_1501 ]

-250] | In

-3004 |

-350

-400 e

-450] T : : T - - z

ap Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miefiac La,m | Tem,m Qp Qiw Qg Que MH,gn _Qsol | Qint . QHLri
dni °c GJ/rok |GJ/rok |GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok |GJI/rok

Styczen 31 -0,9 141,60 0,00 8,34 35,19 0,908 3,30 28,88 155,9
Luty 28| -2,7 144,66 0,00 8,11 36,23/ 0,943 9,46 26,08, 155,4
Marzec 31 3,3 98,30 0,00 8,34 23 ,72]10,365 27,73 28,88 109,7
Kwiecien 30 8,8 58,37 6,98 7,87 13,78 0,325 38,12 27,95 65,5
@ Maj 31| 12,3] 41,47 13,86 7,17 9,79/ 0,389 59,41 28,88 37,9
M |Czerwiec 30( 17,1 15,11 22,23 6 ;51 3,57/ 0,349 64,35 27,955 15,2
Lipiec 31 17,3 14,54 23 ;35 5,07 3,430,338 64,53 28,88 14,8
Sierpien 31| 18,2| 9,69 25,06 4,79 2,29/ 0,340 52,47 28,88 14,1
M |Wrzesien 30 13,5E 33,87 15,62 3,41 8,00 0,380 34,99 27,95 37,0
M |Pazdziernik 31: 9,3 57,62 8,16 3,57 13,60/ 0,195 17, 82, 28,88 73,8
M | Listopad 305 3,9 89,15 0,00 4,08 21,37('0,001 5,15 27,95 114,5
Grudzien 311; -0,4| 136,45 0,00 6,60 33,83/ 0,856 1,27 28,88 151,0

W sezonie | 36511 8,4, 840,84 115,27 73,86/ 204,80 0,403 378,61 340,00 945,3

Strona 2
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii ciepinej

Dach 35,5 %

Okno ($wietlik) zewnetrzne 5,8 %
Drzwi zewnetrzne 3.8 %

Podloga na aruncie 0.7 %
Podfoga w piwnicy 3 %

Strop ciepto do géry 9.3 %

Ciepto na wentylacje 17 %

Strop zewnglzny 36 % |

ciana 2ewnel Sciana wewnetrzna 0,2

%

ciana zewnetrzna 18,7 %

5,8 % Okno ($wietlik) zewnetrzne [C135,5 % Dach

3 % Podtoga w piwnicy 19,3 % Strop cieplo do géry
2,4 % Sciana zewnetrzna przy gruncie 10,2 % Sciana wewnetrzna
17 % Ciepfo na wentylacje

3,8 % Drzwi zewnetrzne
0,7 % Podioga na gruncie
3,6 % Strop zewngtrzny
18,7 % Sciana zewnetrzna

Opis GJ/Rok | kWh/rok %
Drzwi zewnetrzne 45,67 1268"77 3,8
[MOkno (éwietlik) zewnetrzne 70,25 19513 5,8
i Dach ' 428,65  119071| 35,5
|i=Podioga na gruncie 8,68 2410 0,7
|lePodtoga w piwnicy | 36,14 10039 3,0
|Z: Strop cieplo do gdéry | 112,83 31342 9,3
|Z Strop zewnetrzny 43,05 11960 3,6
T.8ciana zewnetrzna przy g:z;uncie 29,05:, 8069 27,721'
|| éciana wewnetrzna 2,43 676/ 0,2
|| $ciana zewnetrzna 225,53 62647 18,75
I Cieplo na wentylacje 204,80 56889 17,0
> Razem | 1207,009 335302 100,0
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: fBudyneulﬂc A - JRG nr 1, KM PSP PZock
stan doceic:éy I
Miejscowosé: ~ |pzock i -
|Adres: ul. Gwardii Ludowej 8
Projektant: o 1‘Staru'.slaw Bankowski
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946
I;I;:rma na obliczanie projekt. obcia.éévn‘iar ciéﬁlriééé: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiec
IIX i )
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 l°c
|$rednia roczna temperatura zewnetrzna Oy o: T 7,6 |c ’
Stacja meteorologiczna: B Piock Trzepowo
.Podstawowe wyniki obliczen budynku:
ﬁ.o-v‘»;iérzchnia ogrzewana budynkuAH 1347,7 m?
-Kubatura ogrzewana budynku 6;;:. 4569,5 m3 ]
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®r: 34335 W
Projéktowa ’wentylacyjna. étrat;é cﬁ:éplé cbv 2 - "253407 ) W
Catkowita projektowa strata ciepla ®: 57407 w
Projektowe obciazenie cieplne budynku @, : 57407 w
Wskazniki i wspdlczynniki strat ciepila:
Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢gr,a: : 42,6 W/m2
Wskaznik @y, odniesiony do kubatury ¢mrn,v: 1, 12,6 W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

|Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vi y: 2910,3 m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,na: | 422,54 GJ/rok
Z;potrzebowanie na ciepto - ogrzewan:.e B VQH,;,;:M 11737377 kﬁh/rok i
Powierzc%nia oérzewana budynku Ag: 1348 m2
Kubatura ogrzewana budynku Vg: | 4569,5 m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie . EAH':'E; 313,577" MJ/ (m2 g :
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: | 87,1 ‘]“c};ﬂrlx/(m—2 'rok)‘“
Wskaénikm;“a"potrzebgwania - ogrzewanie EVyg: 92,5 MI/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVyg: 25,7 kWh/ (m3 -rok)
|
Strona 1
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

GHnd 42254

4507

400

350

QD21564

Qw1527

Energia cieplna [GJ]
8

-200+ 1

250 —

-300]

= [ 5] -

= Q ‘ ‘ iw Q Qve Qso Qint ] ) H,nd
Bil Miesiac Ld,m[ Tem,n.x Qp Qiw Qg Qve MH,gn Qso1 Qint Qu,nd

dni l 4 GJ/rok |GJ/rok |GJ/rok |GJ/rok GJ/rok |GJ/rok GJ/rok

'@ styczen 31 -0,9/ 35,94 0,00 5,14 35,19 0,247 6,10 28,88 67,6
'@ |Luty 28 -2,7 36,30 0,00 5,10 36,23| 0,425 8,95 26,08 62,7
@ Marzec 31 3,3 26,01 0,00 5,14 23,72 0,187 18,45 28,88 46,0
@ Kwiecien 30, 8,8 15,90 6,08 5,52 13,78 0,283 21,23 27,95 28,2
@ Maj 31| 12,3 11,29 13,86 5,62 9,79/ 0,398 30,20 28,88 17,0
Czerwiec 30| 17,1 4,12 22,23 5,99 3,57| 0,427 31,77 27,95 10,4
Lipiec 31 17,3 3,96 23,35 4,901 3,43/0,411] 32,45 28,88 10,4
@ |sierpien 31 18,2 2,64 25,06 4,87 2,290,416 27,53 28,88 11,3
@ Wrzesien 30| 13,5 9,23 15,62 2,87 8,00 0,372 20,78 27,95 17,5
'Pazdziernik = 31| 9,3 15,69 8,16 2,20 13,60 0,158 13,05 28,88 33,0
Listopad 30, 3,9 23,80 0,00 1,82 21,37 -0,12 6,55 27,95 51,2
Grudzien 31 -0,4| 34,76 0,00 3,76 33,83 0,164 4,86 28,88 66,8

W sezonie 365 8,4 219,64 115,27 52,95 204,80 0,303 222,02 340,00 422,5
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegolowe zestawienie strat energii ciepinej

Podioga w piwnicy 6 %

Podioga na gruncie 1,9 %
e

Strop ciepto do géry 19,5 % Okno ($wietlik) zewnetrzne 12,1 %

Drzwi zewngtrzne 4,3 %

[Cieplo na wentylacje 35,4 % |

[_14,3 % Drzwi zewnetrzne [112,1 % Okno ($wietlik) zewnetrzne 14,4 % Dach
[C11,9 % Podioga na gruncie 6 % Podioga w piwnicy [C119,5 % Strop ciepto do gory
E gg & ggit;ﬁ asztzrrg\a = ;ﬁ:/:fgzr:o z::mwit:;:c?zy gruncie 10,4 % Sciana wewnetrzna
[ Opis GJ/Rok | kWh/rok | %
i Drzwi zewnetrzne 25,08 T 6967 4,3
HOkno (éwietlik) zewnetrzne 70,25 19513 12,1
|<(Dach 25,68 7134 4,4
|#=Podioga na gruncie 11,02 BOéi 1,9
V;Podloga w piwnicy 34,41 9559 6,0
#Strop ciepto do gbéry 112 ,837 o 31342 19,5
' 49,98 13885 8,6
- 7,52 2089 1,3
H écian“a‘--wéwnetrzna o o 2,43 676 0 ,747
|| §ciana zewnetrzna 34 ,31 9530 5,9
I Cieplo na wentylacje 504, 80 ' 56889 35 4
'S Razem 578,32 160646 100,0
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Lokalizacja JRG nr 1 KM PSP w Ptocku zaznaczona jest na nizej zamieszczonej
Strona 1 z 1

mapce rézowym "dymkiem"
Mapa Polski - Targeo

Mapa Polski
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= B o ' 2 doktadnymi adresami | obrysami budynkdw
Ponizej na mapce zaznaczony "dymkiem" z numerem 8 budynek A JRG nr 1 KM PSP w Ptocku,

Notatka:
budynek B widac¢ obok, po lewej stronie budynku A
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Swardii Ludowe)

2003-2011
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2011-03-14
strona 35z 37..........

http://m70.targeo.pl/TargeoPrint.html

Audyt energetyczny budynku A - JRG nr 1 - KM PSP w Ptocku



INSTYTUT EUROPEISTYKI

Certyfikat

ukonczenia

KURSU ,,AUDYTY ENERGETYCZNE I REMONTOWE W
TEORII I PRAKTYCE”’

Pan

Stanislaw Bankowski

rekomendowany przez Mazowieckie Stowarzyszenie Certyfikatotéw Energetycznych

uczestniczyl w kursie

zorganizowanym w okresie od 19 do 20 czerwca 2010 roku

w Warszawie.

Dyrektor programowy o Prezes Zarzadu

M J >
mgr inz. Pawel JableckiW Staniilaw Matura

Warszawa, 20.06.2010 r.
KAPE/2010/287, numer identyfikacyjny kursu nadany przez KAPE S.A.
nr 60/2010/AE/Instytut Europeistyki
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Rzeczpospolita Polska
SWIADECTWO
Na podstawie art. 5 ust. 8 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

Stanistaw Barnkowski

(imig (imiona) i nazwisko)

: 11 marca 1955 r. Warszawa

o f&él'a' ulodzsma) T (miejsce urodzenia)

ZLOZYLIA Z WYNIKIEM POZYTYWNYM EGZAMIN UPRAWNIAJACY DO
SPORZADZANIA SWIADECTWA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU,
LOKALU MIESZKALNEGO, ORAZ CZESCI BUDYNKU STANOWIACEJ SAMODZIELNA

CALOSC TECHNICZNO-UZYTKOWA

Nr MI/SE/432/2009

(numer uprawnier’)

piecze¢ odciskowa Ministerstwa Infrastruktury

MINISTER INFRASTRUKTURY

/L upowaznlenia
MBASTRA INFRASTRU
Warszawa, dnia 19 sierpnia 2009 r. '
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